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Ambientes de Aprendizaje, Los Recursos Educativos, Laboratorios Fisicos,
Consultorios, Escenarios de Simulacion Virtual de Experimentacion y Préctica

La Universidad Tecnoldgica del Chocé para el desarrollo de las actividades misionales, posee
espacios de aprendizaje, recursos y herramientas que permiten la realizacion de estas con
calidad, segun su naturaleza; tales medios educativos se describen a continuacion:

1. Précticas de Campo

Para desarrollo de practicas de campo, la institucién dispone de convenios con instituciones
locales y regionales, ademas aprovecha la biodiversidad del departamento en cada uno de los
municipios, acorde con los requerimientos académicos de cada programa o asignatura.
Adicionalmente, para tal fin, tiene un centro de practicas propio, localizado en municipio de
Lloro, tal como se describe a continuacion:

1.1 Centro de Préctica, Investigacion y Extension de la UTCH

El Centro de Practica, Investigacion y Extension de la UTCH, denominado también como
Centro Multiproposito de la Universidad Tecnoldgica del Chocé (CEMUTCH), es empleado
por docentes y estudiantes para el desarrollo de practicas académicas de formacion, a través del
establecimiento y manejo de sistemas productivos Agricolas, Pecuarios, Agroforestales y de
conservacion, con fines principalmente de formacién académica e investigativa. Dicho centro
es uno de los principales laboratorio para las practicas de campo y que a su vez, es soporte
préctico para los programas de la universidad, tales como: Biologia, Ingenieria Ambiental,
Ingenieria Agroforestal, Licenciatura en Ciencias Naturales, entre otros.

Se localiza en el municipio de Llord, ubicado en la parte alta de la cuenca del rio Atrato y
parte baja del rio Andagueda, localizado a 5°30°39°’ de latitud norte y 76° 31° 49” de longitud
oeste, su condiciones geograficas y climaticas: tropical ( bp-T) y bosque muy himedo
tropical ( bmh-T) generando asi, una alta diversidad bioldgica y unidades de paisaje como el
Ilano aluvial, terrazas y aluviones que son utilizados por sus moradores en la actividad
agropecuaria, forestal y minera fundamentalmente.
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Ochano Pacies

1/

lustracion. Ubicacién geografica del Centro de Practicas.
e Descripcién

El centro de practicas cuenta con una estructura fisica con capacidad para albergar 50 personas,
independiente del personal de servicio del centro, acondicionado para la estadia de estudiantes
y docentes. Internamente estad distribuido en: 3 dormitorios con 25 camarotes para 50
estudiantes, 1 habitacion para docentes con una cama doble y 2 camarotes con bafio interno, 1
habitacion para personal del servicio general con cama doble, 1 habitacién designada para
almacén, 1 depdsito de herramientas de trabajo y 1 habitacion.

llustracion. Espacios del centro de practicas UTCH

e Aulas de clases

El Centro de Précticas cuenta con tres (3) kioskos, con capacidad para albergar 30 estudiantes
cada uno, acondicionados para dictar clases abiertas en medio de la naturaleza, los cuales
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funcionan como salones de clase equipados con tableros, marcadores y borradores; el centro
tiene 40 hectéreas, de las cuales 14 estan dedicadas a actividades productivas (Agricultura,
agroforesteria, porcicultura, avicultura, huertas organicas) y las restantes se encuentran en
estado de bosque natural.

B IR
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e Préacticas académicas con estudiantes

2. Practicas de Laboratorios

La Universidad Tecnologica del Choco, con el proposito de cumplir con la mision y la vision
de los programas y propendiendo porque el estudiante adquiera las competencias para su
futuro desarrollo profesional, cuenta con los laboratorios necesarios y suficientes que le
permiten llevar a la practica los conocimientos adquiridos en el aula, lo cual permite
confirmar, comprender y afianzar los conceptos tedricos desarrollados en clase, asi mismo,
despertar el espiritu investigativo. Dichos laboratorios son los siguientes:

2.1 Laboratorio de Quimica.

la Universidad cuenta con laboratorios para el desarrollo de las asignaturas quimica general,
organica, inorganica, fisicoquimica, etc. Estos laboratorios cuentan con elementos basicos
para el desarrollo de practicas generales que tengan ver con medicion de pH, volumetria,
estequiometria, titulaciones, analisis quimico, etc.
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Para la realizacion de las practicas de laboratorio el docente debe entregar al inicio del
semestre el plan de practicas de laboratorios para que desde la coordinacién del laboratorio
se tenga presente la disposicion de los materiales, equipos y reactivos a utilizar, asi como la
cantidad de estudiante por cursos. Por lo tanto, las practicas se hacen en varias jornadas
cuando el curso supera esta capacidad.

Los laboratorios de Quimica son tres (3), en ellos se desarrollan las actividades practicas de
los cursos del area de los diferentes programas; cada una de las aulas tiene capacidad para
atender 30 estudiantes y se encuentran ubicadas en los bloques cinco (5) y seis (6) con los
elementos y materiales necesarios para su funcionamiento.

lHustracion Laboratorios de quimica

Ubicacion - Blogues 5y 6.

Ademas, se cuenta con un cuarto de reactivos que funciona como un centro de
almacenamiento de los implementos requerido para el desarrollo de actividades practicas. En
la imagen se presenta el cuarto de reactivos.

lustracion Area de reactivos

Fuente: UTCH
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Para el mantenimiento correctivo y preventivo de equipos, la Universidad suscribe
anualmente un contrato con suministro de materiales y repuestos para los diferentes equipos
de laboratorio, esto con el objetivo de garantizar el buen estado y funcionamiento de los
mismos.

2.2 Laboratorio de Fisica

La Universidad cuenta con cinco (5) laboratorios para el area de fisica; estos tienen como
objetivo desarrollar competencias practicas en las asignaturas de fisica. Estos espacios se
encuentran ubicado en el blogue cinco (5) y seis (6) con los elementos pertinentes para su
funcionamiento y con capacidad de 25 personas cada uno.

llustracion Lab. de fisica

Fuente: UTCH

2.3 Laboratorio de Mecanica de Suelos

Este laboratorio tiene como objetivo servir de complemento de los cursos teéricos de
Mecanica de Suelos e Ingenieria de Suelos, de manera que, en forma paralela y coordinada
con esta, se ilustre al estudiante sobre todos los ensayos clasicos de laboratorio de mecanica
de suelos y sus aplicaciones practicas, permitiendo asi confrontar la teoria con la observacion
directa de los fendmenos fisicos.

Las practicas a realizar en este laboratorio son: muestreo e identificacion de suelos en el
campo, determinacion de la gravedad especifica de un suelo y sus principales relaciones
gravimétricas y volumétricas, ensayo de limites de consistencia, ensayo de granulometria,
ensayo de compresion inconfinada y ensayo de corte directo.
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llustracion laboratorio de suelo

Laboratorio mecénico de suelo Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos

Maquina triple ensayo

Tamices para gradacion
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Maquina de los angeles

Cazuela

Hornos

2.4 Laboratorio de Pavimento

Este laboratorio complementa a las asignaturas vias y pavimentos con el fin de que los
estudiantes puedan confrontar en el laboratorio los aspectos teéricos y practicos relacionados
con el disefio de pavimentos.

Cono y arena densidad de campo

N g e
> _ =

Laboratorio de suelos
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2.5 Laboratorio de Hormigén

Complementa el proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Hormigon con el fin
de que los estudiantes puedan confrontar en el laboratorio los aspectos tedricos y practicos
relacionados con el disefio de una mezcla de concreto.

Rotura a flexién y compresion

2.6 Laboratorio de Resistencia de Materiales

En este laboratorio se realizan las actividades académicas de tipo practicas para las
asignaturas estatica, resistencia de materiales y analisis estructural, con el fin de que los
estudiantes puedan confrontar en el laboratorio los aspectos tedricos y practicos de la
mecénica de materiales.

Equipos:

e Maquina Universal para ensayos sobre probetas.
e Péndulo de impacto para medir la tenacidad.

e Aparato para ensayo de fotoelasticidad.

e Tablero estatico TM 110

2.7 Laboratorio de Biologia

Es el recinto donde se trabaja con material relativo a los seres vivos, en él se realizan practicas
a nivel celular o microscépico como a nivel macro-celular, érganos, tejidos o sistemas. Con
dichas actividades se trata de diferenciar la estructura de los organismos vivos e inclusive
identificar algunos de los elementos que los integran. Asi mismo se pueden realizar
mediciones y observaciones con lo cual se formulan hipétesis y conclusiones con los
experimentos. Se utilizan en las asignaturas: botanica, ecologia, biologia celular y molecular,
microbiologia, morfo fisiologia etc., en los diferentes programas existentes en la Universidad
para fortalecer los conocimientos teéricos adquiridos en las asignaturas, con la utilizacion
del laboratorio.

11
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El docente al inicio de cada semestre establece, con la coordinacion de los laboratorios, las
fechas para la realizacion de las practicas y el niUmero de estudiantes por curso, de esta forma,
se hace una discriminacion de las jornadas para la realizacion de estas; asi mismo, se
especifican los equipos, materiales y reactivos a utilizar. Estos laboratorios se encuentran
ubicados en el bloque seis (6), primer piso. En la jError! No se encuentra el origen de la
referencia. se muestran estos laboratorios.

llustracion Laboratorios de Biologia

2.8 Laboratorio de aguas

En este laboratorio se realizan las practicas de las asignaturas de Quimica Ambiental y
Operaciones Unitarias, el cual cuenta con los elementos basicos para medir parametros como
alcalinidad, pH, conductividad, fosfatos, turbiedad y temperatura. Para la realizacion de estas
practicas el docente desde el inicio de semestre presenta un plan de préacticas y el nimero de
estudiantes por curso, esto con el fin de tener dispuesto el material para la realizacion de
estas.

12
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lHustracion. Laboratorio de aguas

2.9 Laboratorio de Sanidad Vegetal

Desde estos laboratorios los estudiantes realizan préacticas en las asignaturas de Biologia,
Ecologia y Biodiversidad y Microbiologia. El laboratorio de sanidad vegetal comprende los
laboratorios de Limnologia, Biologia y genética, los cuales se ubican en el bloque seis (6).
Para la realizacion de las practicas de laboratorio el docente debe entregar al inicio de
semestre el plan de practicas de laboratorios, para que desde la coordinacién del laboratorio
se tenga presente la disposicion de los materiales, equipos y reactivos a utilizar, asi como la
cantidad de estudiantes por cursos y organizar jornadas por estudiantes para la realizacion de

las précticas.

Blogque 6. Laboratorio Genética Yy | Bloque 6. Laboratorio Limnologia y Zoologia
Microbiologia

llustracion. Laboratorio de Sanidad Vegetal

13
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2.10 Laboratorio de hidréaulica

Desde este laboratorio se realizan las précticas de las asignaturas hidraulica aplicada,
hidrologia y manejo de cuencas, agua y aire. Para la realizacion de las précticas de laboratorio
el docente debe entregar al inicio de semestre el plan de précticas de laboratorios, para que
desde la coordinacion del laboratorio se tenga presente la disposicion de los materiales,
equipos y reactivos a utilizar.

llustracion. Laboratorio de Hidraulica

2.11 Laboratorio de aire

En este espacio académicos se desarrollan procesos practicos de las asignaturas de clima y
atmosfera, electivas propuestas en la linea de aire, estudio de impacto ambiental, entre otras
asignaturas que tratan temas de calidad de aire, favoreciendo la aplicacion y experimentacion
de los aspectos tedricos en dichas asignaturas.

2.12 Mapoteca:

La Institucién cuenta una mapoteca que presta servicio para practica al programa de
Licenciatura en Ciencias Sociales y demas.

2.13 Laboratorio de lenguas

El Programa de Licenciatura en Lenguas Modernas con Enfasis en inglés que oferta la
UTCH para el desarrollo de la actividad docente, cuenta con los siguientes medios
educativos que prestan servicios a toda la comunidad académica:

e Un laboratorio de lenguas modernas, dotado con un tablero digital, 40 computadores
con conexion a internet banda ancha, multimedia y aire acondicionado.

e Un Centro de Recursos dotado de una biblioteca especializada, cinco computadores
con conexion a internet banda ancha, tres parlantes, cinco video-beams, dos camaras
de video y aire acondicionado. Una base de datos moderna y especializada, conforme
a su naturaleza,

14



Cddigo: F-COPM-11
Versién: 01
Fecha: 01-03-16

3. Red de Estaciones Meteoroldgicas del Centro de Energias Renovables y
Climatologias (Cierclima) - UTCH

El sistema de observacion hidrometeorolégica Universitaria, adscrito al Centro de
Investigaciones en Energias Renovables y Climatologia (CIERCLIMA), en la actualidad
cuenta con tres estaciones meteoroldgicas automaticas, ubicadas en los municipios de
Quibdo, Medio San juan, y Bahia Solano, las cuales suministran informacién de las variables
mas utilizadas por los estudiantes, investigadores y docentes de los programas de ingenieria,
matematicas y Licenciatura en Ciencias Naturales: Temperatura del aire (incluyendo valores
maximo y minimo), precipitacion, humedad del aire, velocidad y direccion del viento,
Presion atmosférica, Evapotranspiracion y radiacion solar, las cuales son importantes para
describir los cambios de procesos ecoldgicos desde un enfoque de investigativo. Igualmente,
las mediciones y la informacion meteorolégica generada por las estaciones son
fundamentales para comprender los cambios y efectos especificos del habitat en las
poblaciones, al igual que la dinamica de los procesos hidroldgicos e hidrometeoroldgicos
departamento.

La Universidad desde su quehacer en los procesos académicos, investigativos y de extension
social y con la oportuna tenencia de una red de estaciones, facilita el aporte a la reduccion de
los efectos negativos frente a la variabilidad climatica en el departamento del Chocé.
Ademas, con la aplicacion de métodos estadisticos para la respectiva realizacion de
prondsticos mas confiables se incrementa la capacidad investigativa. Asimismo, la red de
estaciones permite obtener informacion confiable sobre las distintas variables climaticas que
pueden ser relacionadas con estudios, trabajos de grados y procesos de investigacion
asociados con el medio ambiente es sus diferentes ejes pasando desde lo agroforestal hasta
los procesos de evaluacion, planificacion y desarrollo territorial.

La Red cuenta con estaciones meteoroldgicas en los municipios de Quibdo, Medio San Juan
y Bahia Solano, las cuales se describen a continuacién:

3.1 Estacion Universidad Tecnoldgica del Choco (municipio de Quibdo).

La estacidn cuenta con las siguientes caracteristicas:

15
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Sensor de velocidad y direccion de
viento

Base nivelacion

Protector sensor de humedad y
temperatura. - Bateria 12v /12ahr
Accesorio montaje  sensor de
direccion y velocidad de viento
Accesorio montaje sensor radiacion
Sensor humedad relativa/
temperatura

Sensor de radiacion solar gabinete
10 x 12 cr30-0

Datalogger cr300

Sensor presion atmosférica

Texas electronics rain gage

3.2 Estacion meteoroldgica de Andagoya

La estacidn cuenta con las siguientes caracteristicas:

Sensor de velocidad y direccion de viento

Base nivelacion

Protector sensor de humedad y temperatura - bateria 12v / 12ahr
Accesorio montaje sensor de dir. y veloc. viento Centro de Investigacion en
Accesorio montaje sensor radiacion

Sensor humedad relativa/ temperatura

Sensor de temperatura pt

Sensor de radiacién solar apogee cenc- gabinete 10 x 12 cr30-0
Datalogger cr300

Sensor presion barometrica

Texas electronics rain gage

16
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llustracion. Estacion meteoroldgica Medio San Juan — Andagoya

3.3 Estacion Meteoroldgica Bahia Solano

La estacidn cuenta con las siguientes caracteristicas.

e Sensor Humedad Exterior

e Sensor de Velocidad del Viento

e Sensor de Direccion del Viento

e Precipitaciones (Precipitacién)

e Sensor de Presion atmosférica

e Sensor de Temperatura interior
(consola)

e Sensor de Humedad interior
(consola)

e Sensor de radiacién Solar (6162)

e Sensor de radiacion UV (6162)

e Sensor de Temperatura al aire libre

17
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4. Laboratorios Para Investigacion

Estos espacios se conciben como lugares con la infraestructura y medios necesarios de
acuerdo con su naturaleza para realizar investigaciones, experimentos, practicas y trabajos
de caracter cientifico, tecnologico o técnico; esta equipado con instrumentos de medida o
equipos con los que se realizan experimentos, investigaciones y practicas diversas, segun el
area a la que se dedique. También puede ser un aula o dependencia de cualquier centro
docente. Los principales espacios para investigacion en la Universidad se encuentran
ubicados en el Bloque 11 de la ciudadela universitaria.

4.1 Laboratorio de Productos Naturales

Sus actividades estan enfocadas a la valoracion y el uso de productos forestales no maderables
del bosque, generacion de nuevos conocimientos bioldgicos y quimicos para dar alto valor
agregado a la diversidad biologica de la regidén del Choco, en las areas de Fitoquimica,
Bioactividad de plantas utiles, y Etnobotanica y Taxonomia. Se usa principalmente para
actividades de investigacion. Se localiza en el bloque seis (6), piso 3.

4.2 Colecciones Bioldgicas

La Institucion cuenta con ocho (8) colecciones bioldgicas que adelantan procesos de
investigacion y prestan servicios a actividades académicas. Estas se ubican en el bloque 11y 6,
registradas en MinAmbiente, Articuladas al SIB Colombia y al GBIF Mundial; cuentan con

30.000 Ejemplares de la biota chocoana, como son:

Teriologica y Ornitoldgica
Entomologica
Limnoldgica
Herpetoldgica
Hidrobiologica del Choco

0O O O O O
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o Herbario: Es la coleccion de especies boténicas de la flora del departamento del Chocd,
conservada de forma deshidratada o seca y ordenada de acuerdo al sistema de
clasificacion taxondmico de Cronquist. Esta coleccion se encuentra disponible para
estudios cientificos y procesos pedagdgicos en la ensefianza de la sistematica vegetal.
Ofrece los servicios de asesoria a estudios floristicos e identificacion taxonémica y
apoya labores académicas a los programas que lo requieran.

4.3 Biotecnologia y Recursos Fitogenéticos, microbiologia:

Se localizan en el bloque seis (6), se disponen principalmente a actividades e investigacion
relacionadas con las &reas de: genética, biotecnologia y microbiologia.

5. Espacios De Apoyo Académico

5.1 Salas de sistemas

Para realizar un analisis de la capacidad de cada una de las salas de computo que prestan
servicio al programa, se pudo constatar que cada sala tiene capacidad para 25 estudiantes,
es decir presenta 25 computadores y los estudiantes del programa son 35 por nivel
aproximadamente. Lo que indica que el indice es de 0.7 estudiantes por computador de
acuerdo al nivel; de igual manera se observd que el horario de atencion de estas salas es de
lunes a viernes de 7 a.m hasta las 9 p.m. La utilizacion de este espacio se programa de

19
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acuerdo a las solicitudes de los docentes y la disponibilidad del mismo en los diferentes
horarios.

e Laboratorio de Telecomunicaciones

El programa de Telecomunicaciones e Informética cuenta con tres laboratorios propios,
Electronica, Ingenieria de Software y Redes, con sus respectivos elementos, para las practicas
de las materias del campo basico como fisica y matematicas, la Universidad tiene dispuestos
los espacios necesarios para la ejecucion de los laboratorios de cada materia. Ademas, se
cuenta con convenios de cooperacion con Instituciones de la region para realizar practicas y
pasantias como es el caso del Servicio Nacional de Aprendizaje, SENA, en el cual se estipula
la utilizacién de sus instalaciones para experimentacion y practica de los estudiantes del
programa.

20
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5.2. Aulas Abiertas

Espacios abiertos para mejorar las competencias de lectura critica, escritura y andlisis
matematico.

| A

.

i
Al RN
'11 /;\ |

r

Aula abierta de pedagogias
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5.3 Laboratorios para Simulacién

Un (1) laboratorio de simulacion clinica el cual es un espacio de aprendizaje donde le
permite al estudiante de los diferentes programas relacionado con el area, conocer e
identificar las diferentes estructuras y partes que conformas el ser humano. Ademas, le
permite al estudiante afianzar los conocimientos para que una vez se enfrente en la
realidad. Este laboratorio cuenta con un manual de funcionamiento y se encuentra
ubicado en el blogue tres (3) y cuenta con los materiales didacticos necesarios para su
funcionamiento.

Para el desarrollo de practicas de simulacion, la Facultad de ingenieria opera el software
de simulacién de Cisco Networking Academy para el desarrollo de sus préacticas.
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